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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò
27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 241 «Ïëåíêè, òðóáû, ôèòèíãè,
ëèñòû è äðóãèå èçäåëèÿ èç ïëàñòìàññ» íà îñíîâå àóòåíòè÷íîãî ïåðåâîäà ñòàíäàðòà, óêàçàííîãî â
ïóíêòå 4, êîòîðûé âûïîëíåí ÇÀÎ «Çàâîä ÀÍÄ Ãàçòðóáïëàñò»

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 241 «Ïëåíêè, òðóáû, ôèòèíãè, ëèñòû è
äðóãèå èçäåëèÿ èç ïëàñòìàññ»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 3 ñåíòÿáðÿ 2007 ã. ¹ 224-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò èäåíòè÷åí ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ÈÑÎ 3126:2005 «Òðóáîïðîâîäû èç
ïëàñòìàññ. Ïëàñòìàññîâûå ýëåìåíòû. Îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ» (ISO 3126:2005 «Plastics piping
systems — Plastics components — Determination of dimensions»).

Ïðè ïðèìåíåíèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âìåñòî ññûëî÷íûõ ìåæäóíà-
ðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ñîîòâåòñòâóþùèå èì íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñâåäåíèÿ î
êîòîðûõ ïðèâåäåíû â äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè À

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-
ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà
(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî
â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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Ââåäåíèå

Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ÈÑÎ 3126:2005 ðàçðàáîòàí òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ÑÅÍ/ÒÊ 155 «Ñèñ-
òåìû ïëàñòìàññîâûõ íàïîðíûõ è áåçíàïîðíûõ òðóáîïðîâîäîâ» ñîâìåñòíî ñ òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì
ÈÑÎ/ÒÊ 138 «Òðóáû, ôèòèíãè è âåíòèëè èç ïëàñòìàññ äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ æèäêèõ è ãàçîîáðàçíûõ
ñðåä».

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå ñòàíäàðòîâ íà ìåòîäû èñïûòàíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîä-
äåðæàíèå è óïîðÿäî÷åííîñòü ñèñòåìû ñòàíäàðòîâ íà íàïîðíûå è áåçíàïîðíûå òðóáîïðîâîäû èç ïëàñò-
ìàññ.

Â îòå÷åñòâåííîé ïðàêòè÷åñêîé ìåòðîëîãèè íîðìèðóåòñÿ äîïóñêàåìàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ è,
ñîîòâåòñòâåííî, â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ ïðèìåíÿþò òåðìèí «ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ», ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò ñîáëþäåíèå Çàêîíà îá îáåñïå÷åíèè åäèíñòâà èçìåðåíèé. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ â îáëàñòè
ìåòðîëîãèè èçëîæåíû â ðåêîìåíäàöèÿõ ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè ÐÌÃ 29—99 «Ãîñóäàð-
ñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòðîëîãèÿ. Îñíîâíûå òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ»,
ãäå òî÷íîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê îäíà èç õàðàêòåðèñòèê êà÷åñòâà èçìåðåíèÿ, îòðà-
æàþùàÿ áëèçîñòü ê íóëþ ïîãðåøíîñòè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ. Ïîýòîìó â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ òåðìèí
«òî÷íîñòü» çàìåíåí íà «ïîãðåøíîñòü», ÷òî íå ïðîòèâîðå÷èò ÈÑÎ 3126:2005.

Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì â ÷àñòè êàëèáðîâêè è ïîâåðêè ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ
Çàêîíîì îá îáåñïå÷åíèè åäèíñòâà èçìåðåíèé.
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Òðóáîïðîâîäû èç ïëàñòìàññ

ÏËÀÑÒÌÀÑÑÎÂÛÅ ÝËÅÌÅÍÒÛ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÀ

Îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ

Plastics piping systems. Plastics components of piping systems.
Determination of dimensions

Äàòà ââåäåíèÿ — 2008—07—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ìåòîäû èçìåðåíèÿ è/èëè îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ ïëàñòìàññî-
âûõ ýëåìåíòîâ òðóáîïðîâîäîâ: òðóá, ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé (äàëåå — äåòàëè) è äð. è òî÷íîñòü
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, à òàêæå óñòàíàâëèâàåò ìåòîäû èçìåðåíèÿ óãëîâ, äèàìåòðîâ, äëèí, ïåðïåíäèêó-
ëÿðíîñòåé è òîëùèí ñòåíîê ñ öåëüþ îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ èõ ïðåäåëüíûì îòêëîíåíèÿì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçóþò ìåòðè÷åñêèå åäèíèöû. Îäíàêî ìåòîäû è äîïóñêè
ïðèìåíèìû è äëÿ äðóãèõ åäèíèö ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðåâîäíûõ êîýôôèöèåíòîâ.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ìåæäóíàðîäíûå ñòàí-
äàðòû:

ÈÑÎ/Ð 463:1965* Èíäèêàòîðû÷àñîâîãîòèïàñöåíîéäåëåíèÿ0,01ìì,0,001äþéìàè0,0001äþéìà
ÈÑÎ 3599:1976 Øòàíãåíöèðêóëè ñ öåíîé äåëåíèÿ 0,1 è 0,05 ìì
ÈÑÎ 3611:1978 Ìèêðîìåòðû äëÿ íàðóæíûõ èçìåðåíèé
ÈÑÎ 6507-1:2005 Ìàòåðèàëû ìåòàëëè÷åñêèå. Îïðåäåëåíèå òâåðäîñòè ïî Âèêêåðñó. ×àñòü 1.

Ìåòîä èñïûòàíèÿ

3 Òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ

3.1 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ
Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:
3.1.1 òî÷íîñòü (accuracy): Ñòåïåíü áëèçîñòè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé ê ïðèíÿòîìó îïîðíîìó çíà-

÷åíèþ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Òåðìèí «òî÷íîñòü», êîãäà îí îòíîñèòñÿ ê ñåðèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, âêëþ÷àåò ñî÷å-
òàíèå ñëó÷àéíûõ ñîñòàâëÿþùèõ è îáùåé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè ïî [1].

3.1.2 êàëèáðîâêà (calibration): Ñîâîêóïíîñòü îïåðàöèé, óñòàíàâëèâàþùèõ ñîîòíîøåíèå ìåæäó
çíà÷åíèåì âåëè÷èíû, ïîëó÷åííûì ñ ïîìîùüþ äàííîãî ñðåäñòâà èçìåðåíèé è ñîîòâåòñòâóþùèì çíà÷å-
íèåì âåëè÷èíû, îïðåäåëåííûì ñ ïîìîùüþ ýòàëîíà ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ äåéñòâèòåëüíûõ ìåòðîëîãè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ýòîãî ñðåäñòâà èçìåðåíèé.

* Äåéñòâóåò ÈÑÎ 463:2006 «Ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçäåëèé (GPS). Ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ ðàçìå-
ðîâ. Êîíñòðóêöèÿ è ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìåõàíè÷åñêèõ ïðèáîðîâ ñ êðóãîâîé øêàëîé».
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3.1.3 èñõîäíûé ýòàëîí (reference standard): Ìåæäóíàðîäíî ïðèíÿòîå îïðåäåëåíèå åäèíèöû
âåëè÷èíû.

3.2 Îáîçíà÷åíèÿ
Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:
b1 — ðàññòîÿíèå ìåæäó êðàåì îòâåðñòèÿ ïîä áîëò è ïðîõîäíûì îòâåðñòèåì ôëàíöà;
b2 — ðàññòîÿíèå ìåæäó êðàåì îòâåðñòèÿ ïîä áîëò è íàðóæíûì äèàìåòðîì ôëàíöà;
b3 — ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðîì îòâåðñòèÿ ïîä áîëò è ïðîõîäíûì îòâåðñòèåì ôëàíöà;
b4 — ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðîì îòâåðñòèÿ ïîä áîëò è íàðóæíûì äèàìåòðîì ôëàíöà;
ñ1 — ðàññòîÿíèå ìåæäó êðàÿìè äâóõ ñîñåäíèõ îòâåðñòèé ïîä áîëò ôëàíöà;
ñ2 — ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè äâóõ ñîñåäíèõ îòâåðñòèé ïîä áîëò ôëàíöà;
de — íàðóæíûé äèàìåòð ýëåìåíòà (èëè åãî ÷àñòè);
di,m — ñðåäíèé âíóòðåííèé äèàìåòð îñíîâíîãî ïàòðóáêà òðîéíèêà;
d1 — íàðóæíûé äèàìåòð ðàñòðóáà;
d2 — íàðóæíûé äèàìåòð òðóáíîãî êîíöà;
d3 — äèàìåòð ïðîõîäíîãî îòâåðñòèÿ ôëàíöà;
d4 — äèàìåòð îòâåðñòèÿ ïîä áîëò ôëàíöà;
D — íàðóæíûé äèàìåòð ôëàíöà;
å — òîëùèíà ñòåíêè ýëåìåíòà;
k — äèàìåòð îêðóæíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ öåíòðîâ îòâåðñòèé ïîä áîëò ôëàíöà;
Le,b — ýôôåêòèâíàÿ äëèíà îòâîäíîãî ïàòðóáêà òðîéíèêà;
Le,m — ýôôåêòèâíàÿ äëèíà îñíîâíîãî ïàòðóáêà òðîéíèêà;
Le,r — ýôôåêòèâíàÿ äëèíà ïåðåõîäà;
Le,so — ýôôåêòèâíàÿ äëèíà ðàñòðóáíîãî êîíöà äåòàëè;
Le,sp — ýôôåêòèâíàÿ äëèíà òðóáíîãî êîíöà äåòàëè;
Lstr — äëèíà ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ðàñòðóáíîãî èëè òðóáíîãî êîíöà äåòàëè;
Lt — äëèíà êîíè÷åñêîé ÷àñòè ïåðåõîäà;
L1 — ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îòêëîíåíèÿ îò ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè;
L2 — äëèíà îò âåðøèíû óãëà ìåæäó ïîâåðî÷íîé ëèíåéêîé è ïîâåðî÷íîé ïëèòîé äî äåòàëè, èçìå-

ðåííàÿ âäîëü ïîâåðõíîñòè ïîâåðî÷íîé ïëèòû;
L3 — äëèíà îò âåðøèíû óãëà ìåæäó ïîâåðî÷íîé ëèíåéêîé è ïîâåðî÷íîé ïëèòîé äî äåòàëè, èçìå-

ðåííàÿ âäîëü ëèíåéêè;
L4 — ðàññòîÿíèå (ïî âåðòèêàëè) îò ïîâåðî÷íîé ïëèòû äî áëèæàéøåé âåðõíåé òî÷êè êîíöà äåòàëè;
L5 — ãëóáèíà çàõîäà ðàñòðóáà;
L6 — ïîëíàÿ äëèíà îñíîâíîãî ïàòðóáêà òðîéíèêà;
L7 — ðàññòîÿíèå, èçìåðåííîå ïî îñè îòâîäíîãî ïàòðóáêà îò åãî êîíöà (â âèäå ðàñòðóáà èëè òðóáíî-

ãî êîíöà) äî äíà îñíîâíîãî ïàòðóáêà òðîéíèêà;
L8 — ïîëíàÿ äëèíà ïåðåõîäà;
L9 — ðàññòîÿíèå ìåæäó êðàÿìè äâóõ âûáðàííûõ îòâåðñòèé ïîä áîëò ôëàíöà;
L10 — ïîëíàÿ äëèíà ôëàíöåâîé âòóëêè èëè âòóëêè ïîä ôëàíåö â îñåâîì íàïðàâëåíèè;
� — ðàññ÷èòàííûé óãîë îòêëîíåíèÿ îò ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè;
� — óãîë èçãèáà îòâîäà èëè òðîéíèêà.

4 Ñðåäñòâà èçìåðåíèé

4.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ
4.1.1 Òî÷íîñòü ñðåäñòâ èçìåðåíèé
Ñðåäñòâà èçìåðåíèé â ñîâîêóïíîñòè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ìåòîäàìè èçìåðåíèé äîëæíû îáåñïå÷è-

âàòü òðåáóåìóþ òî÷íîñòü èçìåðÿåìûõ ðàçìåðîâ.
4.1.2 Êàëèáðîâêà
Ñðåäñòâà èçìåðåíèé äîëæíû êàëèáðîâàòüñÿ ñ ïîñòîÿííûì èíòåðâàëîì âðåìåíè â ñîîòâåòñòâèè ñ

ãðàôèêîì ïîëüçîâàòåëÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà. Ïðè ïðîâåäåíèè êàëèáðîâêè íåîáõîäèìî ïîëüçîâàòüñÿ
óòâåðæäåííûì èñõîäíûì ýòàëîíîì (3.1.3).

4.2 Ñðåäñòâà èçìåðåíèé
4.2.1 Êîíòàêòíûå ñðåäñòâà èçìåðåíèé
4.2.1.1 Óñèëèå, êîòîðîå èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð îêàçûâàåò íà ïîâåðõíîñòü èñïûòóåìîãî îáðàçöà

ïðè èçìåðåíèè, íå äîëæíî âûçûâàòü ìåñòíóþ äåôîðìàöèþ.
4.2.1.2 Èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, êîíòàêòèðóþùèå ñ èñïûòóåìûì îáðàçöîì îäíîé èëè íåñêîëüêè-

ìè ïîâåðõíîñòÿìè (íàïðèìåð òðóáíûé ìèêðîìåòð), äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:
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à) ïîâåðõíîñòü, êîíòàêòèðóþùàÿ ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ ýëåìåíòà, äîëæíà èìåòü ðàäèóñ
ìåíüøèé, ÷åì êîíòàêòèðóåìàÿ ñ íåé ïîâåðõíîñòü èñïûòóåìîãî îáðàçöà;

b) ïîâåðõíîñòü, êîíòàêòèðóþùàÿ ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ ýëåìåíòà, äîëæíà áûòü ïëîñêîé èëè
çàêðóãëåííîé;

ñ) èçìåðèòåëüíûå ïîâåðõíîñòè ïðèáîðà äîëæíû èìåòü òâåðäîñòü íå ìåíåå 500 HV ïðè èñïûòàíèè
â ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÑÎ 6507-1.

4.2.1.3 Ìèêðîìåòð — â ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÑÎ 3611. Øòàíãåíöèðêóëü — â ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÑÎ 3599.
4.2.1.4 Èíäèêàòîð ÷àñîâîãî òèïà, åñëè îí âõîäèò â ñîñòàâ ñðåäñòâà èçìåðåíèé, äîëæåí ñîîòâåò-

ñòâîâàòü ÈÑÎ 463.
4.2.1.5 Ñðåäñòâî èçìåðåíèé â âèäå ëåíòû äëÿ èçìåðåíèÿ äëèíû îêðóæíîñòè (�-ðóëåòêà), ãðàäóèðî-

âàííîé â äèàìåòðàõ, âûðàæåííûõ â ìèëëèìåòðàõ. Ïðè ýòîì óñèëèå, ïðèëàãàåìîå ê êîíöàì ðóëåòêè â ïðî-
äîëüíîì íàïðàâëåíèè, ðàâíîå 2,5 Í, íå äîëæíî âûçûâàòü åå óäëèíåíèÿ áîëåå ÷åì íà 0,05 ìì/ì.

4.2.1.6 Ñðåäñòâî èçìåðåíèé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ñîâìåñòíî ñ óñòàíîâëåííûì ýòàëîíîì
êàëèáðîâàííûõ òîëùèí èëè äëèí (èñïîëüçóåìûì â êà÷åñòâå êîìïàðàòîðà), ò.å. èçìåðÿþò ðàçíîñòü ìåæ-
äó ýòàëîíîì è èçìåðÿåìûì íà èñïûòóåìîì îáðàçöå ðàçìåðîì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðè èçìåðåíèè áîëüøèõ äèàìåòðîâ èëè òîëñòîñòåííûõ
ýëåìåíòîâ.

4.2.1.7 Ïðîõîäíûå/íåïðîõîäíûå êàëèáðû èñïîëüçóþò äëÿ êîíòðîëÿ ñîîòâåòñòâèÿ óñòàíîâëåííûì
ïðåäåëàì.

4.2.1.8 Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü êîíòàêòíûå ñðåäñòâà èçìåðåíèé, íå ïåðå÷èñëåííûå â 4.2.1.3,
4.2.1.4, 4.2.1.5 è 4.2.1.7.

Óëüòðàçâóêîâûå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû îòíîñÿò ê áåñêîíòàêòíûì ñðåäñòâàì èçìåðåíèé (4.2.2).
4.2.2 Áåñêîíòàêòíûå ñðåäñòâà èçìåðåíèé
Åñëè â áåñêîíòàêòíûõ ñðåäñòâàõ èçìåðåíèé èëè óñòðîéñòâàõ èñïîëüçóþò îïòè÷åñêîå èëè óëüòðà-

çâóêîâîå ñêàíèðîâàíèå, òî÷íîñòü èçìåðåíèé äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü êëàññó òî÷íîñòè, óêàçàííîìó â
ñîîòâåòñòâóþùåì ïóíêòå ðàçäåëà 5, èëè èõ èñïîëüçîâàíèå äîëæíî áûòü îãðàíè÷åíî íàõîæäåíèåì ïîëî-
æåíèé îòíîñèòåëüíî èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ äðóãèìè ñðåäñòâàìè, íàïðèìåð èçìåðåíèé, âêëþ÷àþùèõ
ìàêñèìàëüíûå èëè ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ.

5 Îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ

5.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
5.1.1 Èçìåðåíèå ðàçìåðîâ äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ îáó÷åííûì ïåðñîíàëîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîò-

âåòñòâóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ è ìåòîäîâ.
5.1.2 Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò â ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ, åñëè íåò äðóãèõ óêàçàíèé â ññûëî÷íîì ñòàí-

äàðòå:
à) òåìïåðàòóðà ñðåäñòâà èçìåðåíèé, èñïûòóåìîãî îáðàçöà è îêðóæàþùåãî âîçäóõà äîëæíà áûòü

(23 � 2) °Ñ èëè
b) ðåçóëüòàòû äîëæíû áûòü ïðèâåäåíû ê çíà÷åíèþ 23 °Ñ ïîñðåäñòâîì ðàñ÷åòà èëè íà îñíîâå ýêñ-

ïåðèìåíòà.
5.1.3 Ïîâåðõíîñòü èñïûòóåìîãî îáðàçöà äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà íà íàëè÷èå ëþáûõ ïðèçíàêîâ,

êîòîðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà èçìåðåíèÿ, íàïðèìåð íàëè÷èå ìàðêèðîâêè, ëèíèé ðàçäåëà, ïóçûðåé èëè
âêëþ÷åíèé. Åñëè îíè îáíàðóæåíû, íåîáõîäèìî çàôèêñèðîâàòü èõ ïðèðîäó è âëèÿíèå íà èçìåðåíèå.

5.1.4 Ïðè âûáîðå èçìåðÿåìîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ(èé) ðóêîâîäñòâóþòñÿ ñëåäóþùèìè ïîëîæå-
íèÿìè (îäíèì èëè áîëåå):

à) ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå âûáèðàþò, êàê óêàçàíî â ññûëî÷íîì ñòàíäàðòå;
b) èçìåðÿåìîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå äîëæíî áûòü ðàñïîëîæåíî íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 25 ìì îò

òîðöà èëè êàê óêàçàíî â äîêóìåíòàöèè èçãîòîâèòåëÿ íà èçäåëèå;
c) â ñëó÷àå èçìåðåíèÿ ðàçìåðîâ, ñâÿçàííûõ ñ äðóãèì ðàçìåðîì, íàïðèìåð èñïîëüçóåìîãî â äàëü-

íåéøåì ðàñ÷åòå íîâîãî ðàçìåðà, ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ ïðèñâàèâàþò ðàññ÷èòàííûé ðàçìåð.
5.1.5 Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé îêðóãëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ 5.2.3, 5.3.3 è 5.3.4. Ïðè îïðåäåëåíèè ñðåä-

íåãî ðàçìåðà îêðóãëåíèå ïðîâîäÿò ïîñëå ðàñ÷åòà ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ.
5.2 Òîëùèíû ñòåíîê
5.2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Âûáèðàþò ñðåäñòâà èçìåðåíèé èëè óñòðîéñòâà è ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòîäû èçìåðåíèé òîëùèíû

ñòåíêè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîãðåøíîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé ñîîòâåòñòâîâàëà óêàçàííîé â òàáëè-
öå 1, åñëè íåò äðóãèõ óêàçàíèé â ññûëî÷íîì ñòàíäàðòå.
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Ò à á ë è ö à 1 — Èçìåðåíèå òîëùèíû ñòåíêè Â ìèëëèìåòðàõ

Òîëùèíà ñòåíêè
Äîïóñêàåìàÿ ïîãðåøíîñòü

åäèíè÷íîãî èçìåðåíèÿ
Ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå

îêðóãëÿþò äî*

� 10
> 10 è � 30

> 30

0,03
0,05
0,1

0,05
0,1
0,1

* Îêðóãëåíèå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïðîâîäÿò â á�ëüøóþ ñòîðîíó.

5.2.2 Ìàêñèìàëüíàÿ è ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíû ñòåíêè
Èçìåðåíèå òîëùèíû ñòåíêè ïðîâîäÿò â âûáðàííîì ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè, ïåðåìåùàÿ ñðåäñòâî

èçìåðåíèé äî íàõîæäåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî è/èëè ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, è çàïèñûâàþò ïîëó÷åííûå
çíà÷åíèÿ.

5.2.3 Ñðåäíÿÿ òîëùèíà ñòåíêè
Â âûáðàííîì ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ïðîâîäÿò íå ìåíåå øåñòè èçìåðåíèé òîëùèíû ñòåíêè, ðàâíî-

ìåðíî ðàñïîëîæåííûõ ïî îêðóæíîñòè.
Çà ñðåäíþþ òîëùèíó ñòåíêè em ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïîëó÷åííûõ èçìåðå-

íèé, îêðóãëåííîå â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 1.
5.3 Äèàìåòðû
5.3.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
5.3.1.1 Âûáèðàþò ñðåäñòâà èçìåðåíèé èëè óñòðîéñòâà è ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòîäû èçìåðåíèÿ

äèàìåòðîâ (íàðóæíîãî èëè âíóòðåííåãî) èñïûòóåìîãî îáðàçöà â âûáðàííîì ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè òàê,
÷òîáû ïîãðåøíîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé ñîîòâåòñòâîâàëà òàáëèöå 2, åñëè íåò äðóãèõ óêàçàíèé â ññû-
ëî÷íîì ñòàíäàðòå.

Ò à á ë è ö à 2 — Èçìåðåíèå äèàìåòðà Â ìèëëèìåòðàõ

Íîìèíàëüíûé äèàìåòð DN
Äîïóñêàåìàÿ ïîãðåøíîñòü

åäèíè÷íîãî èçìåðåíèÿ
Ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå

îêðóãëÿþò äî*

� 600
600 < DN � 1600

> 1600

0,1
0,2
1

0,1
0,2
1

* Îêðóãëåíèå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïðîâîäÿò â á�ëüøóþ ñòîðîíó.

5.3.1.2 Ïðè èçìåðåíèè äèàìåòðà(îâ) ýëåìåíòîâ âûáîð ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ
ïðîâîäÿò ïî 5.1.4.

5.3.2 Èçìåðåíèå ìàêñèìàëüíîãî è ìèíèìàëüíîãî äèàìåòðîâ
Ïåðåìåùàþòñðåäñòâî èçìåðåíèéâ âûáðàííîì ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèèäî íàõîæäåíèÿìàêñèìàëüíî-

ãî è ìèíèìàëüíîãî äèàìåòðîâ è çàïèñûâàþò ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ.
5.3.3 Ñðåäíèé íàðóæíûé äèàìåòð
Ñðåäíèé íàðóæíûé äèàìåòð då,m îïðåäåëÿþò îäíèì èç ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ:
à) ïóòåì ïðÿìîãî èçìåðåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì �-ðóëåòêè;
b) êàê ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå èç íåñêîëüêèõ (â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 3) èçìåðåíèé äèàìåòðà, ðàâ-

íîìåðíî ðàñïîëîæåííûõ â âûáðàííîì ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè.
Â ñëó÷àå ïåðå÷èñëåíèÿ b) ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïîëó÷åííûõ èçìåðå-

íèé,îêðóãëÿþòâ ñîîòâåòñòâèèñ òàáëèöåé2èçàïèñûâàþòðåçóëüòàòêàêñðåäíèéíàðóæíûéäèàìåòðde,m.

Ò à á ë è ö à 3 — Êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé äèàìåòðà äëÿ äàííîãî íîìèíàëüíîãî ðàçìåðà

Íîìèíàëüíûé ðàçìåð òðóáû èëè äåòàëè, ìì
Êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé äèàìåòðà

â äàííîì ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè

� 40
> 40 è � 600

> 600 è � 1600
> 1600

4
6
8

12
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5.3.4 Ñðåäíèé âíóòðåííèé äèàìåòð
Èñïîëüçóÿ ñðåäñòâà èçìåðåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ 5.3.1.1, îïðåäåëÿþò di,m îäíèì èç ñëåäóþùèõ ñïî-

ñîáîâ:
à) ïóòåì ïðîâåäåíèÿ íåñêîëüêèõ (â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 3) ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûõ åäè-

íè÷íûõ èçìåðåíèé äèàìåòðà;
b) ïóòåì ïðÿìîãî èçìåðåíèÿ âíóòðåííåãî äèàìåòðà, èñïîëüçóÿ �-ðóëåòêó.
Ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûõ ïî ïåðå÷èñëåíèþ à),

îêðóãëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 2 è çàïèñûâàþò êàê ñðåäíèé âíóòðåííèé äèàìåòð di,m.
5.3.5 Ñðåäèííûé äèàìåòð
Èñïîëüçóÿ çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ 5.2 è/èëè 5.3 áåç îêðóãëåíèÿ, ðàññ÷èòûâàþò ñðå-

äèííûé äèàìåòð dm ïî îäíîé èç ñëåäóþùèõ ôîðìóë:

dm = då,m – em; (1)

dm = di,m + em; (2)

dm = 0,5(då,m + di,m), (3)

ãäå då,m — ñðåäíèé íàðóæíûé äèàìåòð ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, ìì;
em — ñðåäíÿÿ òîëùèíà ñòåíêè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, ìì;

di,m — ñðåäíèé âíóòðåííèé äèàìåòð ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, ìì.
Îêðóãëÿþò ðàññ÷èòàííîå çíà÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 2 è çàïèñûâàþò êàê ñðåäèííûé äèà-

ìåòð dm.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ýòà ìåòîäèêà íå ïðèìåíèìà äëÿ òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé èç òåðìîïëàñòîâ ñî
ñòðóêòóðèðîâàííîé ñòåíêîé.

5.4 Îâàëüíîñòü
Îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ 5.3.2 ìàêñèìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèÿ äèàìåòðà â âûáðàííîì

ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ñ ïîãðåøíîñòüþ, óêàçàííîé â òàáëèöå 4, è ðàññ÷èòûâàþò îâàëüíîñòü êàê îïðåäåëå-
íî â ñîîòâåòñòâóþùåì ñòàíäàðòå íà èçäåëèå.

Ò à á ë è ö à 4 — Ïîãðåøíîñòü ïðè èçìåðåíèè îâàëüíîñòè Â ìèëëèìåòðàõ

Íîìèíàëüíûé äèàìåòð DN Äîïóñêàåìàÿ ïîãðåøíîñòü åäèíè÷íîãî èçìåðåíèÿ

� 315
315 < DN � 600

> 600

0,1
0,5
1

5.5 Äëèíà òðóá
5.5.1 Âûáèðàþò ñðåäñòâà èçìåðåíèé èëè óñòðîéñòâà è ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòîäû òàê, ÷òîáû

ïîãðåøíîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé ñîîòâåòñòâîâàëà òàáëèöå 5, åñëè íåò äðóãèõ óêàçàíèé â ññûëî÷íîì
ñòàíäàðòå.

Ò à á ë è ö à 5 — Èçìåðåíèå äëèíû

Äëèíà, ìì
Äîïóñêàåìàÿ ïîãðåøíîñòü

åäèíè÷íîãî èçìåðåíèÿ

Ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå

îêðóãëÿþò äî*

� 1000
> 1000

1 ìì
0,1 %

1 ìì
1 ìì

* Îêðóãëåíèå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïðîâîäÿò â á�ëüøóþ ñòîðîíó.

5.5.2 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëíîé äëèíû è/èëè ýôôåêòèâíîé äëèíû òðóáû èñïîëüçóþò ñðåäñòâà
èçìåðåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ 5.5.1.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëíîé äëèíû òðóáû èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò âäîëü âíóòðåííåé èëè íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè ïàðàëëåëüíî îñè òðóáû íå ìåíåå ÷åì â òðåõ ìåñòàõ, ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûõ ïî îêðóæ-
íîñòè. Íà òðóáå, îòðåçàííîé ìåõàíè÷åñêèì ñïîñîáîì, ÷òî ãàðàíòèðóåò ïåðïåíäèêóëÿðíîñòü òîðöîâ,
îãðàíè÷èâàþòñÿ îäíèì èçìåðåíèåì.
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Ïðè íåîáõîäèìîñòè, ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå èç èçìåðåííûõ çíà÷åíèé,
îêðóãëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 5 è çàïèñûâàþò êàê ïîëíóþ äëèíó òðóáû.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîé äëèíû òðóáû èç ïîëíîé äëèíû âû÷èòàþò ãëóáèíó çàõîäà ðàñòðóáà
(ïðè íàëè÷èè) è çàïèñûâàþò ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò.

5.6 Ïåðïåíäèêóëÿðíîñòü òîðöîâ òðóá è äåòàëåé
5.6.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Âûáèðàþò ñðåäñòâà èçìåðåíèé èëè óñòðîéñòâà è ñîîòâåòñòâóþùèé ìåòîä èçìåðåíèÿ ïåðïåíäèêó-

ëÿðíîñòè òîðöîâ òðóá è äåòàëåé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîãðåøíîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé ñîñòàâëÿëà
0,5 ìì äëÿ DN � 200 è 1 ìì äëÿ DN > 200, åñëè íåò äðóãèõ óêàçàíèé â ññûëî÷íîì ñòàíäàðòå.

5.6.2 Ñóùíîñòü ìåòîäà
Â äàííîì ìåòîäå ïðèíÿòî, ÷òî íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü òðóáû èëè äåòàëè ïàðàëëåëüíà åå ïðîäîëü-

íîé îñè. Â êà÷åñòâå áàçîâîé ïëîñêîñòè ïðèìåíÿþò ñòàëüíîé óãîëüíèê èëè ñâèíöîâûé îòâåñ, à òàêæå äðó-
ãîå îáîðóäîâàíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê îñè èçìåðÿåìîãî òîðöà. Ìåòîä
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàëüíîãî óãîëüíèêà ïîäõîäèò äëÿ òðóá è äåòàëåé íåáîëüøèõ è ñðåäíèõ ðàçìåðîâ, à
ñâèíöîâûå îòâåñû — äëÿ ñðåäíèõ è áîëüøèõ ðàçìåðîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 1 ñòàëüíîé óãîëüíèê èëè ñâèíöîâûé îòâåñ óñòàíàâëèâàþò âïëîòíóþ ê
òîðöó. Îòêëîíåíèå îò ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè � ðàññ÷èòûâàþò, èñïîëüçóÿ èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ íàðóæíîãî
äèàìåòðà è ðàññòîÿíèÿ L1 (ðèñóíîê 1).

Åñëè òîðåö òðóáû èëè äåòàëè ïåðïåíäèêóëÿðåí ê åå ïðîäîëüíîé îñè, òî çàçîðà ìåæäó áàçîâîé
ïëîñêîñòüþ, êîòîðàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíà ê åå ïðîäîëüíîé îñè, è ìåæäó äâóìÿ ëþáûìè äèàìåòðàëüíî ïðî-
òèâîïîëîæíûìè òî÷êàìè òîðöà íå áóäåò (ðèñóíîê 1).

5.6.3 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ
5.6.3.1 Èñïîëüçîâàíèå ñòàëüíîãî óãîëüíèêà
Îïðåäåëÿþò íàðóæíûé äèàìåòð ýëåìåíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ 5.3.3.
Óñòàíàâëèâàþò ýëåìåíò íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðî÷íóþ ïëèòó. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ïðè íàëè-

÷èè ðàñòðóáîâ èëè äðóãèõ âûñòóïîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ ïàðàëëåëüíîñòè îñè ýëåìåíòà ïëèòå, óñòàíàâëè-
âàþò ïðîêëàäêè ìåæäó ýëåìåíòîì è ïëèòîé.

Óñòàíàâëèâàþò óãîëüíèê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 1, òàê, ÷òîáû îí êàñàëñÿ òîðöà ýëåìåíòà.
Ïîâîðà÷èâàþò ýëåìåíò äî ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî çàçîðà ìåæäó óãîëüíèêîì è òîðöîì. Ïðè

óñëîâèè, ÷òî óãîëüíèê êàñàåòñÿ ýëåìåíòà òîëüêî â îäíîé òî÷êå, îïðåäåëÿþò è çàïèñûâàþò ìàêñèìàëüíîå
ðàññòîÿíèå L1 (ðèñóíîê 1) â òî÷êå, äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíîé òî÷êå êîíòàêòà.

Îòêëîíåíèå îò ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè ðàññ÷èòûâàþò ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå, åñëè íåò äðóãèõ óêàçà-
íèé â ññûëî÷íîì ñòàíäàðòå

� = arctg
L

d

1

e

, (4)

ãäå � — îòêëîíåíèå îò ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè, ãðàäóñû;
L1 — ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îòêëîíåíèÿ îò ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè, ìì;
de — íàðóæíûé äèàìåòð ýëåìåíòà, ìì.

5.6.3.2 Èñïîëüçîâàíèå ñâèíöîâîãî îòâåñà
Îïðåäåëÿþò íàðóæíûé äèàìåòð ýëåìåíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ 5.3.3.
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1 — ñòàëüíîé óãîëüíèê 90°; 2 — òî÷êà êîíòàêòà; 3 — ñâèíöîâûé îòâåñ; 4 — ïîâåðî÷íàÿ ïëèòà

Ðèñóíîê 1 — Îïðåäåëåíèå ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè òîðöà



Óñòàíàâëèâàþò ýëåìåíò íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðî÷íóþ ïëèòó. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ïðè íàëè-
÷èè ðàñòðóáîâ èëè äðóãèõ âûñòóïîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ ïàðàëëåëüíîñòè îñè ýëåìåíòà ïëèòå, óñòàíàâëè-
âàþò ïðîêëàäêè ìåæäó ýëåìåíòîì è ïëèòîé.

Óñòàíàâëèâàþò ñâèíöîâûé îòâåñ íà âåðøèíå ýëåìåíòà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 1, è ðåãóëèðóþò
åãî äëèíó òàê, ÷òîáû ðàññòîÿíèå ìåæäó îòâåñîì è ïîâåðî÷íîé ïëèòîé ñîîòâåòñòâîâàëî òîëùèíå ñòåíêè
ýëåìåíòà.

Ïîâîðà÷èâàþò ýëåìåíò äî ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî çàçîðà ìåæäó ñâèíöîâûì îòâåñîì è òîðöîì
ýëåìåíòà.

Åñëè ñâèíöîâûé îòâåñ íå êàñàåòñÿ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè, òîãäà îïðåäåëÿþò è çàïèñûâàþò ìàê-
ñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå L1 (ðèñóíîê 1) â òî÷êå, äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíîé òî÷êå êðåïëåíèÿ îòâåñà.

Îòêëîíåíèå îò ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè ðàññ÷èòûâàþò ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå, åñëè íåò äðóãèõ óêàçà-
íèé â ññûëî÷íîì ñòàíäàðòå

� = arctg
L

d

1

e

, (5)

ãäå � — îòêëîíåíèå îò ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè, ãðàäóñû;
L1 — ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îòêëîíåíèÿ îò ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè , ìì;
de — íàðóæíûé äèàìåòð ýëåìåíòà, ìì.

6 Îïðåäåëåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê äåòàëÿì

6.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Â 6.2—6.4 è òàáëèöå 6 ïðèâåäåíû äîïóñêàåìûå ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ è ìåòîäû èçìåðåíèÿ ïàðà-

ìåòðîâ ñëåäóþùèõ âèäîâ äåòàëåé:
6.2 — îòâîäû;
6.3 — òðîéíèêè;
6.4 — ïåðåõîäû.
Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå àëüòåðíàòèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ è/èëè ìåòîäîâ ïðè óñëîâèè ñîîòâåò-

ñòâèÿ ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé, ïðåäóñìîòðåííîé â 6.2.1, 6.3.1, 6.4.1 è 7.1.

Ò à á ë è ö à 6 — Èçìåðåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äåòàëåé
Â ìèëëèìåòðàõ (åñëè íå óñòàíîâëåíî èíîå)

Ðàçìåðû äåòàëåé
Äîïóñêàåìàÿ ïîãðåøíîñòü åäèíè÷íîãî

èçìåðåíèÿ

Ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå

îêðóãëÿþò äî*

Ëèíåéíûå ðàçìåðû:
� 10

> 10 è � 200
> 200 è � 1000

> 1000 è � 4000

0,1
0,5
1
0,1 %

0,1
1
1
1

Óãëîâûå ðàçìåðû 1° 1°

* Ñðåäíåå çíà÷åíèå îêðóãëÿþò â á�ëüøóþ ñòîðîíó.

6.2 Îòâîäû
6.2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Âûáèðàþò ñðåäñòâà èçìåðåíèé èëè óñòðîéñòâà è ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòîäû èçìåðåíèÿ ðàçìåðîâ

îòâîäîâ òàê, ÷òîáû ïîãðåøíîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ ñîîòâåòñòâîâàëà òàáëèöå 6, åñëè íåò äðóãèõ óêà-
çàíèé â ññûëî÷íîì ñòàíäàðòå.

Ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèé ïðîâåðÿþò ïåðïåíäèêóëÿðíîñòü òîðöîâ äåòàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ 5.6.
Åñëè òîðåö íå ïåðïåíäèêóëÿðåí ê îñè, ýòî äîëæíî áûòü ó÷òåíî ïðè ðàñ÷åòàõ.

6.2.2 Óãîë èçãèáà è ýôôåêòèâíàÿ äëèíà
Óãîë èçãèáà è ýôôåêòèâíóþ äëèíó îòâîäà îïðåäåëÿþò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
à) èçìåðÿþò è çàïèñûâàþò ñðåäíèå íàðóæíûå äèàìåòðû êîíöîâ ýëåìåíòà d1 è d2 â ñîîòâåòñòâèè ñ

5.3.3;
b) èçìåðÿþò øòàíãåíöèðêóëåì èëè ìèêðîìåòðè÷åñêèì ãëóáèíîìåðîì ãëóáèíó çàõîäà ðàñòðóáà L5

(ðèñóíîê 2à), êàê óêàçàíî â ññûëî÷íîì ñòàíäàðòå;
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ñ) óñòàíàâëèâàþò îäèí êîíåö îòâîäà íà ïîâåðõíîñòü èëè íà ïîâåðî÷íóþ ïëèòó, êàê ïîêàçàíî íà
ðèñóíêå 2;

d) ïðèêëàäûâàþò ïîâåðî÷íóþ ëèíåéêó äîñòàòî÷íîé äëèíû, ÷òîáû îíà, êàñàÿñü ïîâåðî÷íîé ïëèòû,
ïðîøëà ïî äèàìåòðó âåðõíåãî êîíöà îòâîäà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 2;

å) èçìåðÿþò ñòàëüíûì óãîëüíèêîì èëè äðóãèì óñòðîéñòâîì è çàïèñûâàþò äëèíó L4 (ðèñóíîê 2à èëè
ðèñóíîê 2b, ñîîòâåòñòâåííî);

f) èçìåðÿþò è çàïèñûâàþò äëèíû L2 è L3 (ðèñóíîê 2à èëè ðèñóíîê 2b, ñîîòâåòñòâåííî);
g) èçìåðÿþò èëè ðàññ÷èòûâàþò ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå óãîë �, ïðè ýòîì ïîãðåøíîñòü ðåçóëüòàòà

äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òàáëèöå 6

� = arcsin
L

L

4

3

. (6)

Åñëè òðåáóåòñÿ, êîìïåíñèðóþò îòêëîíåíèå îò ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè îäíîãî èëè îáîèõ òîðöîâ äå-
òàëè.
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à — Îòâîä óñòàíîâëåí íà êîíåö ñ ðàñòðóáîì

b — Îòâîä óñòàíîâëåí íà òðóáíûé êîíåö

1 — ïîâåðî÷íàÿ ïëèòà

Ðèñóíîê 2 — Îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ îòâîäà



Ýôôåêòèâíóþ äëèíó Lå (ðèñóíîê 2) ðàññ÷èòûâàþò ïî îäíîé èç ñëåäóþùèõ ôîðìóë:

Le,so = L4 +
05 2,

sin

d

�
–

L d2 105� ,

tg �
– L5, åñëè îòâîä óñòàíîâëåí íà êîíåö ñ ðàñòðóáîì (ðèñóíîê 2à); (7)

Le,sp = L4 +
05 1,

sin

d

�
–

L d2 205� ,

tg �
, åñëè îòâîä óñòàíîâëåí íà òðóáíûé êîíåö (ðèñóíîê 2b), (8)

ãäåL4 — ðàññòîÿíèå (ïîâåðòèêàëè) îòïîâåðõíîñòèïîâåðî÷íîéïëèòûäîáëèæàéøåéâåðõíåé òî÷êè òîð-
öà äåòàëè (ðèñóíîê 2), ìì;

d2 — ñðåäíèé íàðóæíûé äèàìåòð òðóáíîãî êîíöà, ìì;
� — óãîë èçãèáà îòâîäà, ãðàäóñû;

L2 — äëèíà, èçìåðåííàÿ âäîëü ïîâåðõíîñòè ïîâåðî÷íîé ïëèòû îò ïîâåðî÷íîé ëèíåéêè äî äåòàëè
(ðèñóíîê 2), ìì;

d1 — ñðåäíèé íàðóæíûé äèàìåòð ðàñòðóáà, ìì;
L5 — ãëóáèíà çàõîäà ðàñòðóáà (èçìåðåííàÿ èëè çàäàííàÿ), êàê óêàçàíî â ññûëî÷íîì ñòàíäàðòå, ìì.

Îêðóãëÿþò ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ Le,sp è/èëè Le,so â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 6 è çàïèñûâàþò ïîëó-
÷åííûé ðåçóëüòàò.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè íà äåòàëè èìåþòñÿ äâà ðàñòðóáà èëè òðóáíûõ êîíöà, òî â ñîîòâåòñòâóþùåì óðàâ-
íåíèè d1 çàìåíÿþò íà d2 èëè íàîáîðîò.

6.2.3 Ðàäèóñ èçãèáà

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðàäèóñ èçãèáà îïðåäåëÿþò, åñëè äëèíà ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà íà êîíöå äåòàëè çàäàíà
èçãîòîâèòåëåì.

Ðàäèóñ èçãèáà îïðåäåëÿþò ïî îäíîé èç ôîðìóë:

R =
L Le,sp str

tg

	

05, �
— äëÿ äåòàëè ñ òðóáíûì êîíöîì; (9)

R =
L L Le,so str

tg

� 	5

05, �
— äëÿ äåòàëè ñ ðàñòðóáîì, (10)

ãäå R — ðàäèóñ èçãèáà, ìì;
Le,sp — ýôôåêòèâíàÿ äëèíà òðóáíîãî êîíöà äåòàëè, ìì;

Lstr — çàäàííàÿ äëèíà ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ñîîòâåòñòâóþùåãî êîíöà äåòàëè, ìì;
� — óãîë èçãèáà îòâîäà, îïðåäåëÿåìûé ïî 6.2.2 (ðèñóíîê 2), ãðàäóñû;

Le,so — ýôôåêòèâíàÿ äëèíà ðàñòðóáíîãî êîíöà äåòàëè, ìì;
L5 — ãëóáèíà çàõîäà ðàñòðóáà (èçìåðåííàÿ èëè çàäàííàÿ), êàê óêàçàíî â ññûëî÷íîì ñòàíäàðòå, ìì.

6.3 Òðîéíèêè
6.3.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Âûáèðàþòñðåäñòâà èçìåðåíèéèëèóñòðîéñòâà èñîîòâåòñòâóþùèå ìåòîäûòàê,÷òîáûïîãðåøíîñòü

ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé ñîîòâåòñòâîâàëà òàáëèöå 6, åñëè íåò äðóãèõ óêàçàíèé â ññûëî÷íîì ñòàíäàðòå.
Ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèé ïðîâåðÿþò ïåðïåíäèêóëÿðíîñòü òîðöîâ äåòàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ 5.6.

Íåïåðïåíäèêóëÿðíîñòü òîðöà äîëæíà áûòü ó÷òåíà ïðè ðàñ÷åòàõ, èñïîëüçóÿ çíà÷åíèå íàèáîëåå óäàëåí-
íîé òî÷êè îòðåçàííîãî òîðöà.

6.3.2 Ýôôåêòèâíàÿ äëèíà îñíîâíîãî ïàòðóáêà òðîéíèêà
Èçìåðÿþò ïîëíóþ äëèíó îñíîâíîãî ïàòðóáêà òðîéíèêà â ñîîòâåòñòâèè ñ 5.5.2. Çà ïîëíóþ äëèíó

îñíîâíîãî ïàòðóáêà L6 (ðèñóíîê 3) ïðèíèìàþò íàèáîëüøóþ äëèíó èç äâóõ èçìåðåíèé, îêðóãëåííûõ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òàáëèöåé 6.

Èçìåðÿþò ãëóáèíó çàõîäà ðàñòðóáà L5 øòàíãåíöèðêóëåì èëè ìèêðîìåòðè÷åñêèì ãëóáèíîìåðîì.
Ýôôåêòèâíóþ äëèíó îñíîâíîãî ïàòðóáêà òðîéíèêà Le,m ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

Le,m = L6 — L5, åñëè îñíîâíîé ïàòðóáîê ñ îäíèì ðàñòðóáîì; (11)

Le,m = L6 — 2L5, åñëè îñíîâíîé ïàòðóáîê ñ äâóìÿ ðàñòðóáàìè, (12)

ãäå Le,m — ýôôåêòèâíàÿ äëèíà îñíîâíîãî ïàòðóáêà òðîéíèêà, ìì;
L6 — ïîëíàÿ äëèíà îñíîâíîãî ïàòðóáêà òðîéíèêà (ðèñóíîê 3), ìì;
L5 — ãëóáèíà çàõîäà ðàñòðóáà, ìì.
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6.3.3 Ýôôåêòèâíàÿ äëèíà îòâîäíîãî ïàòðóáêà òðîéíèêà
Èçìåðÿþò äëèíû L7.1 è L7.2 âíóòðè îòâîäíîãî ïàòðóáêà òðîéíèêà âäîëü ëèíèé, äèàìåòðàëüíî ïðîòè-

âîïîëîæíûõ äðóã äðóãó è ïàðàëëåëüíûõ åãî îñè (ðèñóíîê 4).

Ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëèí L7.1 è L7.2 è çàïèñûâàþò ïîëó÷åííîå çíà÷å-
íèå, îêðóãëåííîå â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 6, êàê äëèíó L7 (ðèñóíîê 4). Äëÿ òðîéíèêîâ 90° äîñòàòî÷íî
îäíîãî èçìåðåíèÿ (ðèñóíîê 3).

10

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 3126—2007

1 — îòâîäíîé ïàòðóáîê; 2 — îñíîâíîé ïàòðóáîê; 3 — ïîâåðî÷íàÿ ïëèòà; 4 — ïîäêëàäêà

Ðèñóíîê 3 — Îïðåäåëåíèå äëèí òðîéíèêà

1 — îòâîäíîé ïàòðóáîê; 2 — îñíîâíîé ïàòðóáîê; 3 — ïîâåðî÷íàÿ ïëèòà; 4 — ïîäêëàäêà

Ðèñóíîê 4 — Îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíîé äëèíû îòâîäíîãî ïàòðóáêà òðîéíèêà, ðàñïîëîæåííîãî ïîä óãëîì,
îòëè÷íûì îò 90°



Èçìåðÿþò, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ãëóáèíó çàõîäà ðàñòðóáà L5 øòàíãåíöèðêóëåì èëè ìèêðîìåòðè÷åñ-
êèì ãëóáèíîìåðîì, êàê óñòàíîâëåíî â ññûëî÷íîì ñòàíäàðòå.

Îïðåäåëÿþòâ ñîîòâåòñòâèèñ 5.3.4ñðåäíèéâíóòðåííèéäèàìåòðîñíîâíîãîïàòðóáêàòðîéíèêà di,m.
Ýôôåêòèâíóþ äëèíó îòâîäíîãî ïàòðóáêà òðîéíèêà Le,b ðàññ÷èòûâàþò ïî ñîîòâåòñòâóþùåé ôîð-

ìóëå:

Le,b = L7 –
05,

sin

di,m

�
— äëÿ îòâîäíîãî ïàòðóáêà ñ òðóáíûì êîíöîì; (13)

Le,b = L7 –
05,

sin

di,m

�
– L5 — äëÿ îòâîäíîãî ïàòðóáêà ñ ðàñòðóáíûì êîíöîì, (14)

ãäå Le,b — ýôôåêòèâíàÿ äëèíà îòâîäíîãî ïàòðóáêà òðîéíèêà, ìì;
L7 — ñðåäíåå çíà÷åíèå èçìåðåííûõ äëèí L7.1 è L7.2 (ðèñóíîê 4), ò.å. L7 = 0,5(L7.1 + L7.2), ìì;

di,m — ñðåäíèé âíóòðåííèé äèàìåòð îñíîâíîãî ïàòðóáêà òðîéíèêà, ìì;
� — óãîë òðîéíèêà, îïðåäåëåííûé ïî 6.2.2, ãðàäóñû;

L5 — ãëóáèíà çàõîäà ðàñòðóáà, ìì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â ñëó÷àå, åñëè óãîë îòâîäíîãî ïàòðóáêà ðàâåí 90°, sin � = 1.

6.4 Ïåðåõîäû
6.4.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Âûáèðàþò ñðåäñòâà èçìåðåíèé èëè óñòðîéñòâà äëÿ èçìåðåíèÿ ñëåäóþùèõ ðàçìåðîâ òàê, ÷òîáû

ïîãðåøíîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé ñîîòâåòñòâîâàëà òàáëèöå 6, åñëè íåò äðóãèõ óêàçàíèé â ññûëî÷íîì
ñòàíäàðòå.

Ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèé ïðîâåðÿþò ïåðïåíäèêóëÿðíîñòü òîðöîâ äåòàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ 5.6.
Íåïåðïåíäèêóëÿðíîñòü òîðöà äîëæíà áûòü ó÷òåíà ïðè ðàñ÷åòàõ, èñïîëüçóÿ çíà÷åíèå íàèáîëåå óäàëåí-
íîé òî÷êè îòðåçàííîãî òîðöà.

6.4.2 Ýôôåêòèâíàÿ äëèíà
Óñòàíàâëèâàþò ïåðåõîä íàèáîëüøèì êîíöîì íà ïîâåðî÷íóþ ïëèòó.
Èçìåðÿþò äëèíû L8.1 è L8.2 ñ äâóõ äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí ïàðàëëåëüíî îñè (ðè-

ñóíîê 5).

Ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå äâóõ èçìåðåíèé, îêðóãëÿþò åãî â ñîîòâåòñòâèè ñ
òàáëèöåé 5 è çàïèñûâàþò ðåçóëüòàò êàê ïîëíóþ äëèíó ïåðåõîäà L8.
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1 — ïîâåðî÷íàÿ ïëèòà

Ðèñóíîê 5 — Îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíîé äëèíû ïåðåõîäà



Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñðåäíåé ãëóáèíû çàõîäà ðàñòðóáà áîëüøåãî äèàìåòðà, ïðè íàëè÷èè, èçìåðå-
íèÿ ïðîâîäÿò â íåñêîëüêèõ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ïî îêðóæíîñòè ðàñòðóáà ìåñòàõ, ïðèìåíÿÿ
øòàíãåíöèðêóëü èëè ìèêðîìåòðè÷åñêèé ãëóáèíîìåð. Ñðåäíþþ ãëóáèíó çàõîäà ðàñòðóáà çàïèñûâàþò
êàê L5,L.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñðåäíåé ãëóáèíû çàõîäà ðàñòðóáà ìåíüøåãî äèàìåòðà, ïðè íàëè÷èè, èçìåðå-
íèÿ ïðîâîäÿò â íåñêîëüêèõ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ïî îêðóæíîñòè ðàñòðóáà ìåñòàõ, ïðèìåíÿÿ
øòàíãåíöèðêóëü èëè ìèêðîìåòðè÷åñêèé ãëóáèíîìåð. Ñðåäíþþ ãëóáèíó çàõîäà ðàñòðóáà çàïèñûâàþò
êàê L5,S.

Ýôôåêòèâíóþ äëèíó ïåðåõîäà Le,r ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

Le,r = L8 – L5,L – L5,S, (15)

ãäå Le,r — ýôôåêòèâíàÿ äëèíà ïåðåõîäà, ìì;
L8 — ïîëíàÿ äëèíà ïåðåõîäà, ò.å. ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå äâóõ èçìåðåíèé, ìì;

L5,L — ãëóáèíà çàõîäà ðàñòðóáà áîëüøåãî äèàìåòðà (ïðè íàëè÷èè), ìì;
L5,S — ãëóáèíà çàõîäà ðàñòðóáà ìåíüøåãî äèàìåòðà (ïðè íàëè÷èè), ìì.

6.4.3 Äëèíà êîíè÷åñêîé ÷àñòè
Óñòàíàâëèâàþò ïåðåõîä íàèáîëüøèì êîíöîì íà ïîâåðî÷íóþ ïëèòó.
Îïðåäåëÿþò ïîëíóþ äëèíó ïåðåõîäà L8 â ñîîòâåòñòâèè ñ 6.4.2.
Èçìåðÿþò äëèíû Lstr,sp è Lstr,so äâóõ öèëèíäðè÷åñêèõ ñåãìåíòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ 5.5.2 (ðèñóíîê 5),

îêðóãëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 6 è çàïèñûâàþò ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé. Äëèíó êîíè÷åñêîé ÷àñòè
ïåðåõîäà Lt ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå è çàïèñûâàþò ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå

Lt = L8 – Lstr,sp – Lstr,so, (16)

ãäå L8 — ïîëíàÿ äëèíà ïåðåõîäà, îïðåäåëåííàÿ ïî 6.4.2, ìì;
Lstr,so è Lstr,sp — äëèíû ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ, ìì.

7 Ôëàíöû, ôëàíöåâûå âòóëêè, âòóëêè ïîä ôëàíöû

7.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Âûáèðàþò ñðåäñòâà èçìåðåíèé èëè óñòðîéñòâà è ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòîäû èçìåðåíèÿ ðàçìåðîâ,

óêàçàííûõ íà ðèñóíêå 6 è/èëè ðèñóíêå 7, òàê, ÷òîáû ïîãðåøíîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé ñîîòâåòñòâîâàëà
òàáëèöå 6, åñëè íå óñòàíîâëåíî èíîå.
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Ðèñóíîê 6 — Ðàçìåðû ôëàíöåâîé âòóëêè



7.2 Íàðóæíûé äèàìåòð ôëàíöåâîé âòóëêè, âòóëêè ïîä ôëàíåö è ôëàíöà
Ñðåäíèé íàðóæíûé äèàìåòð ôëàíöåâîé âòóëêè è ôëàíöà D (ðèñóíêè 6 è 7b), à òàêæå âòóëêè ïîä ôëà-

íåö D (ðèñóíîê 7à) îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ 5.3.3.
7.3 Âíóòðåííèé äèàìåòð ôëàíöåâîé âòóëêè, âòóëêè ïîä ôëàíåö è ôëàíöà
Ñðåäíèé âíóòðåííèé äèàìåòð ïðîõîäíîãî îòâåðñòèÿ ôëàíöåâîé âòóëêè è âòóëêè ïîä ôëàíåö d3

(ðèñóíêè 6 è 7a), à òàêæå ôëàíöà d3 (ðèñóíîê 7b) îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ 5.3.4.
7.4 Äèàìåòð îòâåðñòèé ïîä áîëò
Äèàìåòð îòâåðñòèé ïîä áîëò d4 (ðèñóíêè 6 è 7b) îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ 5.3.4.
7.5 Ðàñïîëîæåíèå îòâåðñòèé ïîä áîëò
Åñëè âñå äèàìåòðû îòâåðñòèé ïîä áîëò, îïðåäåëåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ 7.4, îäíîãî ðàçìåðà, òî

èçìåðÿþò è çàïèñûâàþò êàæäîå ëèíåéíîå ðàññòîÿíèå ñ1 ìåæäó êðàÿìè ñîñåäíèõ îòâåðñòèé ïîä áîëò ñ
ïîãðåøíîñòüþ, ñîîòâåòñòâóþùåé òàáëèöå 6.

Åñëè âñå äèàìåòðû îòâåðñòèé ïîä áîëò, îïðåäåëåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ 7.4, ðàçíîãî ðàçìåðà, òî
îïðåäåëÿþò è çàïèñûâàþò êàæäîå ëèíåéíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè äâóõ ñîñåäíèõ îòâåðñòèé ñ2 ñ
ïîãðåøíîñòüþ, ñîîòâåòñòâóþùåé òàáëèöå 6, íàïðèìåð, òàêèì îáðàçîì: èçìåðÿþò ëèíåéíîå ðàññòîÿíèå
ìåæäó êðàÿìè îòâåðñòèé ïîä áîëò è ïðèáàâëÿþò ê íåìó ïîëîâèíó äèàìåòðà êàæäîãî èç îòâåðñòèé, èçìå-
ðåííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ 7.4.

7.6 Êîíöåíòðè÷íîñòü îêðóæíîñòè îòâåðñòèé ïîä áîëò
7.6.1 Åñëè âñå äèàìåòðû îòâåðñòèé ïîä áîëò, îïðåäåëåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ 7.4, îäíîãî ðàçìåðà,

òî îïðåäåëÿþò è çàïèñûâàþò ñ ïîãðåøíîñòüþ, ñîîòâåòñòâóþùåé òàáëèöå 6, êàæäîå ëèíåéíîå ðàññòîÿ-
íèå b1 ìåæäó êðàåì îòâåðñòèÿ ïîä áîëò è ïðîõîäíûì îòâåðñòèåì ôëàíöà.

Â ñëó÷àå ãëóõîãî ôëàíöà èçìåðÿþò êàæäîå ëèíåéíîå ðàññòîÿíèå b2 ìåæäó êðàåì îòâåðñòèÿ ïîä
áîëò è íàðóæíûì äèàìåòðîì ôëàíöà.

7.6.2 Åñëè âñå äèàìåòðû îòâåðñòèé ïîä áîëò, îïðåäåëåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ 7.4, èìåþò ðàçíûå
ðàçìåðû, òî îïðåäåëÿþò è çàïèñûâàþò ñ ïîãðåøíîñòüþ, ñîîòâåòñòâóþùåé òàáëèöå 6, êàæäîå ëèíåéíîå
ðàññòîÿíèå b3 ìåæäó öåíòðîì îòâåðñòèÿ ïîä áîëò è ïðîõîäíûì îòâåðñòèåì ôëàíöà, íàïðèìåð, èçìåðÿÿ
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b — Ôëàíåö

Ðèñóíîê 7 — Ðàçìåðû âòóëêè ïîä ôëàíåö è ôëàíöà

a — Âòóëêà ïîä ôëàíåö



ðàññòîÿíèå b1 è ïðèáàâëÿÿ ê íåìó ïîëîâèíó äèàìåòðà ðàññìàòðèâàåìîãî îòâåðñòèÿ ïîä áîëò, îïðåäåëÿ-
åìîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ 7.4.

Â ñëó÷àå ãëóõîãî ôëàíöà àíàëîãè÷íûì îáðàçîì îïðåäåëÿþò è çàïèñûâàþò êàæäîå ëèíåéíîå ðàñ-
ñòîÿíèå b4 ìåæäó öåíòðîì îòâåðñòèÿ ïîä áîëò è íàðóæíûì äèàìåòðîì ôëàíöà.

7.7 Äèàìåòð îêðóæíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ öåíòðîâ îòâåðñòèé
Îïðåäåëÿþò ñ ïîãðåøíîñòüþ, ñîîòâåòñòâóþùåé òàáëèöå 6, ñðåäíèé äèàìåòð îêðóæíîñòè, ðàñïîëî-

æåííîé ïî âíóòðåííèì êðàÿì îòâåðñòèé ïîä áîëò ki èëè ñðåäíèé äèàìåòð îêðóæíîñòè, ðàñïîëîæåííîé ïî
âíåøíèì êðàÿì îòâåðñòèé ïîä áîëò ke (ðèñóíêè 6 è 7b), ïðîâîäÿ n/2 èçìåðåíèé, ãäå n — ÷èñëî îòâåðñòèé
ïîä áîëò, è ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Äèàìåòð îêðóæíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ öåíòðîâ îòâåðñòèé k ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

k = ki + d4 èëè (17)

k = ke – d4, (18)

ãäåd4 — äèàìåòð îòâåðñòèÿ, îïðåäåëåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ 7.4, èëè ñðåäíèé äèàìåòð îòâåðñòèÿ
d4 = 0,5(d4.1 + d4.3) — äëÿ äâóõ ðàçëè÷íûõ äèàìåòðîâ, ìì.

Ðàññ÷èòàííûé ñðåäíèé äèàìåòð îêðóãëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 2 è çàïèñûâàþò ïîëó÷åííûé
ðåçóëüòàò êàê äèàìåòð îêðóæíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ öåíòðîâ îòâåðñòèé ïîä áîëò ôëàíöà k.

7.8 Äèàìåòð óñòóïà âòóëêè ïîä ôëàíåö
Ìàêñèìàëüíûé, ìèíèìàëüíûé è ñðåäíèé äèàìåòðû óñòóïà d5 (ðèñóíîê 7à) îïðåäåëÿþò ïî 5.3.1,

5.3.2 è 5.3.3.
7.9 Òîëùèíà ôëàíöà, ôëàíöåâîé âòóëêè è âòóëêè ïîä ôëàíåö
Ñðåäíþþ òîëùèíó t1, t2 èëè t3 ôëàíöà, ôëàíöåâîé âòóëêè è âòóëêè ïîä ôëàíåö, ñîîòâåòñòâåííî,

(ðèñóíêè 6 è 7) îïðåäåëÿþò ïî 5.2.3, èñïîëüçóÿ ñðåäñòâà èçìåðåíèé, îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì 5.2.1.
7.10 Äëèíà ôëàíöåâîé âòóëêè è âòóëêè ïîä ôëàíåö
Âòóëêóóñòàíàâëèâàþòíà ïîâåðî÷íóþïëèòóèèçìåðÿþòäëèíó (h1 èL10 íà ðèñóíêàõ6 è7a) â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ 5.5.2 íå ìåíåå ÷åì â ÷åòûðåõ ïîëîæåíèÿõ, ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûõ ïî îêðóæíîñòè äåòàëè.
Ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, îêðóãëÿþò â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ òàáëèöåé 5 è çàïèñûâàþò êàê äëèíó h1 èëè ïîëíóþ äëèíó L10 ôëàíöåâîé âòóëêè èëè âòóëêè ïîä
ôëàíåö.

8 Äðóãèå èçìåðåíèÿ

Âûáèðàþò ñðåäñòâà èçìåðåíèé èëè óñòðîéñòâà è ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòîäû èçìåðåíèÿ ðàçìåðîâ,
íå ó÷òåííûõ â ðàçäåëàõ 5—7, òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîãðåøíîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé ñîîòâåòñòâîâà-
ëà òàáëèöå 6, åñëè íåò äðóãèõ óêàçàíèé â ññûëî÷íîì ñòàíäàðòå. Îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ ïðîâîäÿò â ñîîò-
âåòñòâèè ñ 5.1, èñïîëüçóÿ âûøåïåðå÷èñëåííûå ñðåäñòâà èçìåðåíèé, è çàïèñûâàþò ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ïîñëå îêðóãëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 6.
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
ññûëî÷íûì ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî ìåæãîñóäàðñòâåííîãî ñòàíäàðòà

ÈÑÎ/Ð 463:1965 ÃÎÑÒ 577—68 Èíäèêàòîðû ÷àñîâîãî òèïà ñ öåíîé äåëåíèÿ 0,01 ìì. Òåõíè-
÷åñêèå óñëîâèÿ

ÈÑÎ 3599:1976 ÃÎÑÒ 166—89 (ÈÑÎ 3599—76) Øòàíãåíöèðêóëè. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

ÈÑÎ 3611:1978 ÃÎÑÒ 6507—90 Ìèêðîìåòðû. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

ÈÑÎ 6507-1:2005 ÃÎÑÒ 2999—75 Ìåòàëëû è ñïëàâû. Ìåòîä èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè ïî Âèê-
êåðñó

Áèáëèîãðàôèÿ

[1] ÈÑÎ 3534-1:2006 Ñòàòèñòèêà. Ñëîâàðü è óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ. ×àñòü 1. Îáùèå ñòàòèñòè÷åñêèå òåðìèíû è
òåðìèíû, èñïîëüçóåìûå â òåîðèè âåðîÿòíîñòè (Statistics — Vocabulary and symbols —
Part 1: General statistical terms and terms used in probability )
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